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A feeding device for feeding slender parts such 
as bolts or other fasteners to a predetermined 
work station includes a feed rod having one end 
adapted for magnetically holding a slender part. 
The feed rod is mounted for reciprocating 
movement between a retracted position spaced 
from the work station and a second position 
adjacent the work station. A feed tube is 
disposed at an acute angle relative to the path of 
movement of the feed rod with an open lower end 
adjacent the holding end of the feed rod in the 
retracted position. Slender parts are supplied to 
an upper part of the feed tube to fall freely 
through the feed tube and are delivered to the 
end of the feed rod where they are magnetically 
held and moved to the work station. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Vorschub von bolzenformigen Teilen zu einer Abgabe- 
stelle, mit einer innerhalb einer Hulse angeordneten, 
zwischen einer Anfangsposition und einer im Bereich 
der Abgabestelle liegenden Endposition hin- und herbe- 
wegbaren Vorschubstange, mit einer magnetischen Hal- 
tevorrichtung fur jeweils eines der dunnen Teile und mit 
einem dem spitzen Winkel zur HOIse und zur Vorschub- 
stange angeordnetem Zufuhrrohr. 

Als Stand der Technik ist bereits eine derartige Vor- 
richtung bekannt (US-PS 38 64 804), bei welcher flugel- 
artig gebogene diinne Teile Qber ein Zufuhrrohr in ei- 
nen Schacht fallen. Es ist ein Haltestift vorgesehen, wel- 
cher die Zufuhr dieser Teile in den Schacht steuert Die 
einzelnen Teile werden nacheinander freigegeben und 
gleiten in den Schacht, in welchem sie mit Hilfe einer 
Vorschubstange nach unten in den Bereich eines Ma- 
gneten bewegt werden. Dieser Magnet halt in der End- 
position das vereinzelte Teil, und zwar solange, bis ein 
Drahtpaar mit dem Teil in Eingriff gelangt und dieses 
aus dem Schacht entfernL 

Der Magnet hat hierbei die Funktion, am Ende des 
Schachtes das vereinzelte vorgeschobene Teil zu hal- 
tern. 

Infolge dieses konstruktiven Aufbaues bildet das En- 
de des Zufuhrrohres mit dem Schacht einen in sich ge- 
schlossenen Raum. In diesen geschlossenen Raum be- 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB das Zufuhrrohr am unteren Ende offen ist, wobei 
sich dessen Mundung nahe dem Vorderende der in ihrer 
Anfangsposition am offenen unteren Ende der Hulse 
liegenden Vorschubstange befindet und daB tiber die 
magnetische Haltevorrichtung, daB jeweilige bolzenfor- 
mige Teil aus der Bahn des Zufuhrrohres in die Bahn der 
Vorschubstange bewegbar ist 

Hierdurch ergibt sich folgender Vorteil: Das bolzen- 
formige Teil gleitet durch das Zufuhrrohr nach unten 
und kommt am unteren offenen Ende des Zufuhrrohres 
in den Wirkbereich des Magneten. welcher an der Stirn- 
seite der Vorschubstange angeordnet ist Damit tritt das 
bolzenformige Teil aus der Bahn des Zufuhrrohres her- 
aus und wird durch die Magnetkraft in die Bahn der 
Vorschubstange bewegt. Hieraus resultiert eine verbes- 
serte ZufUhrwirkung von bolzenfdrmigen Teilen mit ei- 
ner erheblichen Reduzierung von Fehlfunktionen. 

In einer erfindungsgemaBen, bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist eine weitere magnetische Haltevorrich- 
tung auBerhaib des vorderen Endes der Vorschubstange 
an der Hulse angeordnet, wodurch sich eine weitere 
Verbesserung in der Vorschubbewegung des bolzenfor- 
migenTeils ergibt 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die In- 
nenflache der Mundung des Zufuhrrohres mit einer 
Nockenflache ausgebildet sein zur Korrektur des Nei- 
gungswinkels des bolzenformigen Teils in der Nahe der 
Mundung des Zufuhrrohres, urn einen glatteh Obergang 
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um das Teil in den unteren Bereich, d. h. in die von dem 
Magnet beeinfluBte Zone hineinzuschieben. 

Bei dieser bekannten Konstruktion kann sich der 
Nachteil ergeben, daB sich die vorzuschiebenden Teile 
innerhalb des Schachtes verklemmen und bei Vorschub 
der Stange eine Beschadigung erfahren. 

Zum Stand der Technik zahlt weiterhin eine Vorrich- 
tung zum automatischen Zufuhren von Werkstucken an 
Spitzenlosrundschleifmaschinen (DE-AS 12 72 768). 
Hier ist ein offenes Magazin vorhanden, in welchem die 
WerkstCicke schrag nach unten rollen und somit verein- 
zelt in einen Schacht gelangen. In diesem Schacht sind in 
senkrechter Richtung fahrende Einschiebeleisten ange- 
ordnet, an deren unteren Enden sich je ein Dauerma- 
gnet befindet Diese Magnete uben die Funktion aus, 
das betreffende Werkstuck bei Verlassen des Schachtes 
am Herabfallen zu hindern. Somit wird dieses Werk- 
stuck im Endbereich des senkrechten Schachtes durch 
Magnetwirkung solange gehaltert, bis es in die nachste 
Bearbeitungsstation ubernommen werden kann. Es er- 
geben sich damit in etwa die gleichen Nachteile wie bei 
der vorgenannten Konstruktion. 

Zum Stand der Technik zahlt weiterhin ein Gerat bei 
welchem ein Zufuhrrohr mit einem vor der Vorschub- 
stange liegenden Schacht wiederum einen geschlosse- 
nen Raum bildet (US-PS 38 48 322). Ein Magnet ist hier- 
bei nicht vorgesehen; statt dessen gelangt das vorzu- 
schiebende Teil unter Wirkung seiner Schwerkraft 
durch das Zufuhrrohr in den Schacht und wird von dort 
durch die Vorschubstange Qber eine Offnung abgege- 
ben. 

Ausgehend von dem eingangs genannten Stand der 
Technik besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung darin, eine Vorrichtung zu schaffen, welche bei 
einfachem Aufbau eine verbesserte Funktionssicherheit 
aufweist und eine wirksame Zufuhrung eines bolzenfor- 
migen Teils zur nachsten Bearbeitungsstelle gewahrlei- 
stet. 
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bewirken. 

Die geneigte Stellung des Zufuhrrohres kann so ein- 
gestellt werden, daB das Zufuhrrohr Qber der H6he der 
Vorschubstange liegt Daruber hinaus kann das Vorder- 
ende der Vorschubstange mit einem Anschlagelement 
zum Erfassen des dorthin geschobenen bolzenformigen 
Teils versehen sein, wobei eine magnetische Haltevor- 
richtung auBerhaib des Anschlagelements angeordnet 
ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform ergibt 
sich dadurch, daB das Vorderende der Vorschubstange 
mit einem Gerat zum Aufschrauben von Schrauben mit 
Mehrkantkopf versehen ist Hierdurch wird vorteilhaf- 
terweise der Kopf der Schraube erfaBt und gehaiten, 
wodurch die Moglichkeit des Einschraubens in ein Ge- 
windeloch gegeben ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die 
Mundung des Zufuhrrohres mit einem Schiebegerat 
ausgestattet sein, welches ein in der Mundung des Zu- 
50 fiihrrohres gehaltenes bolzenformiges Teil auf das Ende 
der Vorschubstange schiebt. Die Mundung des Zufuhr- 
rohres kann hierbei mit einem Anschlagglied versehen 
sein, das ein herunterfallendes bolzenformiges Teil auf- 
fangt 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
beschrieben. 

In der Zeichnung zeigen: 
Fig. 1 eine Langsschnittansicht; 
Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Linie (2)-(2) in 
Fig. 1; 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 4, 5 und 6 Langsschnittansichten weiterer Aus- 
fuhrungsformen; 

Fig. 7 eine Schnittansicht entlang der Linie (7)-(7) in 
Fig. 6; 

Fig. 8 eine Vorderansicht; 
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Fig. 9 eine Langsschnittansicht; 

Fig. 10 eine Schnittansicht entlang der Linie (10)-(10) 
in Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine Langsschnittansicht einer weiteren Aus- 
fiihrungsform; 

Fig. 12 eine Schnittansicht entlang der Linie (12)-( 12) 
in Fig. 11; 

Fig. 13 eine Schnittansicht entlang der Linie (13)-(13) 
in Fig. 11; 

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform ; 

Fig. 15 eine teilweise Langsschnittansicht; 

Fig. 16 eine Schnittansicht, die entlang der Linie 
(16H16)in Fig. 15 aufgenommen wurde; 

Fig. 17 eine teilweise Langsschnittansicht; 

Fig. 18 eine Langsschnittansicht; 

Fig. 19 eineTeil-Querschnittansicht; und 

Fig. 20 eine Langsschnittansicht 

Zuerst wird, unter Bezugnahme auf die Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 1 und 2, eine magnetische Haltevor- 
richtung (Permanentmagnet) 2 am Vorderende einer 
Vorschubstange 1 befestigt die zum Vorschieben und 
zum Zuruckziehen eingerichtet ist durch den ein bol- 
zenfdrmiges Teil 3 magnetisch angezogen und an Ort 
und Stelle, wie strichpunktiert dargestellt ist festgehai- 
ten wird. Ein Zufuhrrohr 4, durch das das bolzenfdrmige 
Teil 3 an die richtige Stelle gelangt ist im spitzen Winkel 
zur Vorschubrichtung der Vorschubstange 1. wie ge- 
zeigt. eingebaut wobei seine Mundung neben das Vor- 
derende 6 der Vorschubstange zu liegen kommt. 

Die Vorschubstange 1 lauft in einer Hulse 7 und ist so 
eingerichtet, daB sie mit Hilfe eines Luftzyiinders 8, der 
am oberen Ende der Hulse 7 sitzt und dessen Kolben- 
stange 9 an der Vorschubstange 1 befestigt ist, vorge- 
schoben und zuruckgezogen werden kann. Wenn die 
Vorschubstange vorgeschoben wird bis das Teil 3 in der 
Nahe eines Lochs 11 im anliegenden Teil 10 ist, muB die 
auf das bolzenfdrmige Teil 3 wirkende magnetische An- 
ziehungskraft abgeschaltet werden. Zu diesem Zweck 
ist der Mechanismus so konstruiert, daB die magne- 
tische Haltevorrichtung 2 zuruckgezogen werden kann. 

Genauer gesagt, die Vorschubstange 1 besteht aus 
einem hohlen Schaft 12 und einem darin gleitend einge- 
paflten inneren Schaft 13, wobei die magnetische Halte- 
vorrichtung 2 (z B. durch Verkleben) am unteren Ende 
dieses inneren Schafts 13 befestigt ist. Der hohle Schaft 

12 hat eine sich in Hubrichtung erstreckende langliche 
Offnung 14, und ein Steuerstift 15 ist am inneren Schaft 

13 befestigt und ragt durch diese Offnung. Eine Schrau- 
benfeder 13' wird vom hohlen Schaft 12 aufgenommen, 
so daB ihre Federkraft den Steuerstift 15 gegen das 
untere Ende der langlichen Offnung 14 druckt In diesem 
Zustand definiert das Vorderende 6 der Vorschubstange 
1 mit der Endflache des hohlen Schafts 12 eine Ebene, 
die mit der magnetischen Haltevorrichtung 2 bundig 
abschlieBt, wie gezeigt. 

Ein Luftzylinder 16 sitzt unten an der Seitenflache der 
Hulse 7, und an ihrer Kolbenstange 17 ist ein Verriege- 
lungselement 18 befestigt. Auch die Hulse 7 ist mit einer 
langlichen Offnung 19 versehen, die sich in Richtung des 
Vorschubhubs erstreckt und durch die das Verriege- 
lungselement 18 in die Hulse 7 vorsteht. Die relativen 
Stellungen des Steuerstifts 15 und des Verriegelungsele- 
ments 18 sind so, daB der Steuerstift 15 unmittelbar vor 



die Hulse 7 unter teilweisem Abarbeiten deren Wand 
angeschweiBt Wie in dieser Figur weiter ersichtlich ist, 
hat die Vorschubstange einen in etwa ovalen Quer- 
schnitt deshalb ist ein drehungsverhinderndes Element 
20 (Fig. 1 ) vorgesehen. 

Das Vorderende 6 der Vorschubstange 1 ist mit einem 
Vorsprung 21 versehen, der.Anschlag dient, wodurch 
das durch das Zufuhrrohr 4 herabfallende bolzenfdrmi- 
ge Teil 3 richtig positioniert wird. Bei dem gezeigten 
bolzenfdrmigen Teil 3 handelt es sich um eine Schraube, 
bestehend aus einem Schraubenteil 22 (Schrauben- 
schaft) und einem runden Flanschteil 23 (Schrauben- 
kopf). Zusatzlich sind im Flanschteil noch Vorspriinge 
zum AnschweiBen ausgebiWet die jedoch in der Abbil- 
dung nicht dargestellt sind. - 

Am Zufuhrrohr 4 ist ein Zufuhrschlauch 24 aus z. B. 
Polyvinylchlorid befestigt dessen anderes Ende mit ei- 
ner (nicht dargestellten) Teilezufuhrvorrichtung ver- 
bunden ist 

In dem in Fig. 1 gezeigten Zustand ist die Vorschub- 
stange 1 ganz zuruckgezogen und wartet auf das Herab- 
failen eines bolzenformigen Teils. Sobald der in voll 
ausgezogenen Linien dargestellte Flanschteil 23 bis an 
die Mundung des Zufuhrrohrs 4 heruntergefallen ist 
zieht die Anziehungskraft der magnetischen Haltevor- 
richtung 2 den Kopf des bolzenformigen Teils 3 nach 
rechts, bis der Flanschteil 23 gegen den Anschlag 21 
stoBt; er wird somit magnetisch gegen das Vorderende 6 
der Vorschubstange 1 gezogen. wie in strichpunktierten 
Linien dargestellt ist und dort gehalten. 

AnschlieBend wird die Vorschubstange 1 durch die 
Wirkung des Luftzyiinders 8 in eine Position unmittel- 
bar vor dem Loch 1 1 vorgeschoben, so daB das bolzen- 
fdrmige Teil 3 direkt vor dem bzw. in dem Loch 11 
positioniert wird und in der der Steuerstift 15 direkt vor 
das Verriegelungselement 18 zu liegen kommt Dann 
zieht der Luftzylinder 16 seine Kolbenstange 17 wieder 
zuruck; diese Bewegung iibertragt sich uberden Steuer- 
stift 15 auf die magnetische Haltevorrichtung 2 und den 
inneren Schaft 13, wodurch die Haltevorrichtung 2 vom 
Flanschteil 23 getrennt wird. Somit verschwindet im we- 
sentlichen die auf das bolzenfdrmige Teil 3 wirkende 
magnetische Anziehungskraft, und das Teil fallt in das 
Loch 1 1 ; damit ist der Vorschub des Teils abgeschlossen. 

Bei den Mitteln zum Ausuben einer Magnetkraft auf 
das Vorderende der Vorschubstange sind neben dem 
Einsatz eines Permanentmagneten auch noch verschie- 
dene andere Systeme moglich; z. B. kann ein Elektroma- 
gnet eingesetzt werden, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Bei 
diesem System erstreckt sich die Vorschubstange 1 
durch eine Erregerspule 25, so daB die magnetische An- 
ziehungskraft durch Abschalten des Erregerstroms un- 
terbrochen wird, sobald die Vorschubstange 1 um eine 
vorbestimmte Lange vorgefahren ist 

Fig. 4 zeigt eine Anderung, bei der die Kraft mit der 
das bolzenfdrmige Teil 3 nach rechts geschoben wird, 
durch eine magnetische Haltevorrichtung (Permanent- 
magnet) 26 verstarkt wird, die auBerhalb des Vorderen- 
des 6 der Vorschubstange angeordnet ist Genauer ge- 
60 sagt, ist diese Haltevorrichtung 26 in eine Fuhrungsplat- 
te 27 eingelassen, die ihrerseits an die HUlse 7 ange- 
schweiBt ist 

Fig. 5 zeigt eine Anderung, bei der auBerhalb des 
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Vorsprungs 21 an der Vorschubstange 1 eine magne- 
das Verriegelungselement 18 zu liegen kommt. sobald 6 5 tische Haltevorrichtung (Permanentmagnet) 28 ange- 
die Vorschubstange 1 ihren vorgegebenen Hub ausge- ordnet ist, wobei diese Haltevorrichtung 28 in eine Sei- 
fuhrthat tenplatte 29 eingelassen ist, die ihrerseits mit einer 

Das Zufuhrrohr 4 ist, wie aus der Fig. 2 ersichtlich, an Schraube 30 am inneren Schaft 13 befestigt ist Die 
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Schraube 30 erstreckt sich durch eine langliche Offnung 
19; als Mechanismus zum Zuriickziehen des inneren 
Schafts 13 allein kann ein System angewandt werden, 
das ahnlich dem in Fig. 1 gezeigten isl 

Dabei wird das von der magnetischen Haltevorrich- 
tung 28 verschobene bolzenformige Teil an den ge- 
wiinschten Ort verschoben, noch wahrend es am Vor- 
derende 6 der Vorschubstange 1 durch die von der Hal- 
tevorrichtung ausgeubte Anziehungskraft gehalten 
wird; dann fallt das bolzenfdrmige Teil durch Zuriick- 
ziehen der Haitevorrichtung 28 ab. Zusatzlich wird, ob- 
schon in Fig. 5 kein am inneren Schaft 13 angebrachter 
Magnet gezeigt ist das HaJten des bolzenformigen Teils 
verbessert, falls ein solcher. wie oben beschrieben, vor- 
gesehen wird. 

Nachfolgend wird eine Anderung laut Fig. 6 bis 10 
beschriebenj.diese Beschreibung konzentriert sich je- 
doch nur auf diejenigen Punkte, in denen sie von den 
oben beschriebenen abweicht Das wichtigste Element 
dieser Anderung besteht aus einem Nockenelement 31, 
das mit dem Zufuhrrohr 4 verbunden ist oder an diesem 
durch AuftragschweiQen erzeugt wurde. Eine Funktion 
dieses Nockenelements 31 ist das Verschieben des Vor- 
derendes des bolzenformigen Teils 3 nach rechts im 
Sinne der Figuren zwecks Korrektur, so daB sich das 
bolzenformige Teil leichter zum Vorderende 6 bewegen 
laBt Eine weitere Funktion ist es, falls das Teil einen 
Flansch hat, dieses am Flanschteil zwecks Verminde- 
rung seiner Geschwindigkeit zu bremsen, um so das 
Verschieben auf das Vorderende 6 zuverlassiger zu ma- 
chen. 

Das Nockenteil 31, wie aus Fig. 7 und 10 ersichtlich, 
hat einen rinnenfdrmigen Querschnitt, wobei die Nok- 
kenflache aus einem ersten Nockenflachenteil 32 mit 
groBer Kriimmung und einem zweiten Nockenflachent- 
eil 33, der fast gerade verlauft, besteht, wobei der erste 
und der zweite Nockenflachenteil glatt ineinander uber- 
gehen. Wie aus Fig. 10 ersichtlich, ist das Vorderende 
der Vorschubstange 1 in einer Kastenform ausgebildet 
die an einer Seite offen ist und mit dem Nockenteil 31 
mit rinnenformigem Querschnitt zusammenwirkt, um 
den oberen Bereich des bolzenformigen Teils 3 kom- 
plett zu umschlieBen und den Vorschubweg des Teils zu 
bestimmen. 

Wenn das bolzenformige Teil 3 durch das Zufuhrrohr 
4 herunterfailt und mehr oder weniger koaxial zum Zu- 
fuhrrohr 4 liegt, anstatt gegen die Achse des Zufuhr- 
rohrs 4 geneigt zu sein, fallt es, ohne die Nockenflache 

32 zu beruhren, wie im Zustand A gezeigt wird; es muB 
nur geringfugig durch die anderen Nockenflachenteile 

33 in seiner Stellung berichtigt werden, so daB das bol- 
zenfdrmige Teil magnetisch angezogen und am Vorder- 
ende 6 der Vorschubstange gehalten wird 

Wenn aber andererseits das Teil 3 mit Rechtsneigung 
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Stiitzelements entweder mit dem Schraubenteil 22 in 
Benihrung steht oder davon durch einen kleinen Spalt 
getrennt ist Insbesondere, wenn das Teil 3 hef tig auf das 
Vorderende 6 geschoben wird, wird die Unterseite des 
Teils 3 infolge der mechanischen Tragheit um einen gro- 
Beren Betrag gegen den Uhrzeigersinn verdreht; aber 
die Steuerfunktion des Stiitzelements 34 verringert die- 
se Drehbewegung auf ein Minimum und macht somit 
das Festhalten am Vorderende 6 zuverlassiger. 

Im Falle der Fig. 6 wirkt weil hier die Vorschubstan- 
ge schief steht, das Stutzelement 34 auch wahrend der 
Vorwartsbewegung der Vorschubstange 1. Ferner wird, 
sobald die magnetische Anziehungskraft verschwindet 
wenn die Vorschubstange 1 in die strichpunktiert darge- 
stellte Position kommt das bolzenformige Teil 3 gegen 
den Uhrzeigersinn um das Vorderende des Stiitzele- 
ments 34 gedreht wahrend es am Vorderende reibt; auf 
diese Weise fallt es in das Loch 11, wie gezeigt. Zusatz- 
lich bedeutet die Bezugsziffer 35 in Fig. 6 eine festste- 
hende Elektrode zum PunktschweiBen, wobei die auf 
der anderen Seite stehende bewegliche Elektrode in der 
Zeichnung nicht dargestellt ist 

Nachfolgend wird eine erfindungsgemaBe Ausfiih- 
rungsform beschrieben, die sich auf ein mit Kopf verse- 
henes bolzenformiges Teil gemafl Fig. 1 1 bis 14 bezieht 
Als mit Kopf versehenes Teil in dieser Ausfuhrungsform 
dient eine Schraube 41, die aus einem Kopf 42 und ei- 
nem Schaft 43 besteht, wahrend eine Vorschubstange 44 
als Vorschubstangenmittel gezeigt wird. 

Das Vorderende der Vorschubstange 44, die dazu ein- 
gerichtet ist, vorgeschoben und zuruckgezogen zu wer- 
den, ist in Fig. 14 dargestellt und mit einem Anschlagele- 
ment 45 versehen, um den Kopf 42 zu fassen. Im darge- 
stellten Fall ist ein U-formiger Rahmen ausgebildet, um 
35 den Kopf 42 stabiler zu halten, wobei dieser Rahmen an 
gegenuberliegenden Seiten ausgebildete Wandelemen- 
te 46 und einen offenen Teil 47 hat. 

Das Zufuhrrohr 48 zur Fiihrung des Teils 41 steht im 
spitzen Winkel zur Vorschubrichtung der Vorschub- 
stange 44 und sein Ende 49 liegt in der Nahe des Vorder- 
endes 50 der Vorschubstange. Ein kurzes, am Vorderen- 
de des Vorschubrohrs 48 angeschweiBtes Rohr 51 bildet 
die Mundung 49. 

Die rechte Seite des kurzen Rohrs 51, d. h„ die mit der 
Mundung 50 des Zufuhrrohrs 44 zusammenwirkende 
Seite wird als offener Teil 52 gezeigt, in dem ein Halte- 
element 53 so eingebaut ist, daB es vorgeschoben und 
zuruckgezogen werden kann; somit wird eine Schraube 
41, die im Zufuhrrohr 48 heruntergefallen ist, an ihrem 
Kopf 42, an einer schmalen Stelle zwischen der Innenfla- 
che der Mundung 49 und dem Halteelement 53 verrie- 
gelt, und stellt somit einen Zustand her, der als "zeitwei- 
lig verriegeir bezeichnet wird. 

Das Verfahren zum Vorschieben und Zuriickziehen 
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herunterfallt, wird es zunachst durch die Nockenflache 55 dieses Halteelements 53 wird in Fig. 12 gezeigt, wobei 

in roinor C«aI1.._~ t, : I J J i_ r r i«* i • ... 



32 in seiner Stellung starker korrigiert und dann durch 
magnetische Anziehungskraft verschoben. Wenn es ei- 
nen Flansch 23 hat, wie gezeigt, kommt dieser Flansch 
23 in starkere BerOhrung mit der Nockenoberflache 32, 
und die daraus entstehende Reibungskraft dient zum 
Abbremsen des Teils 3. Somit wird die Fallgeschwindig- 
keit des Teils 3 verringert und damit das Verschieben 
auf das Vorderende 6 zuverlassiger gemacht. 

Der Vorsprung 21 gemaB Fig. 6 ist mit einem Stutz- 
element 34 versehen, das sich kontinuierlich in Verlan- 
gerung dazu erstreckt Dieses dient zur Steuerung des 
bolzenformigen Teils 3, um zu verhindern, daB es sich in 
die Senkrechte dreht, wobei das Vorderende dieses 



ein Luftzylinder 57 an einer noch zu beschreibenden 
Halterung 56 an einer Hulse 55 befestigt ist, dessen 
Kolbenstange 58 mit dem Halteelement 53 in Verbin- 
dung steht 

60 Die Vorschubstange 44 lauft in der Hulse 53 und ist so 
eingerichtet, daB sie vom Luftzylinder 59, der am oberen 
Ende der Hulse 55 angeordnet ist vorgeschoben und 
zuruckgezogen werden kann, wobei dessen Kolben- 
stange 60 an der Vorschubstange 44 befestigt ist Eine 

65 magnetische Haitevorrichtung (Permanentmagnet) 61 
ist auBerhalb des Anschlagselements angebracht, um die 
Schraube 41, die in der in Fig. 11 angezeigten Stellung 
ist, auf die Vorschubstange 44 zu schieben. 
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Wenn die Vorschubstange 44 vorgeschoben wird, bis 
die Schraube 41 am Loch 63 in einem anliegenden Teil 
62 angelangt ist, muB die auf die Schraube 41 wirkende 
magnetische Anziehungskraft unterbrochen werden. Zu 
diesem Zweck ist die magnetische Haltevorrichtung 61 
so ausgelegt, daQ sie zuriickgezogen werden kann. Das 
heiBt, die Haltevorrichtung 61 ist in ein gleitendes Ele- 
ment 64 eingelassen.das sich gegen die Vorschubstange 
44 nach oben bewegt, wodurch die Haltevorrichtung 61 
vom Anschlagelement 45 abgehoben wird, was die ma- 
gnetische Anziehungskraft auf den Kopf praktisch auf- 
hebt. 

Urn dieses Verhalten zu bewirken. besteht die Vor- 
schubstange 44 aus einem Hohlschaft 65 und einem in- 
neren Schafi 66, der darin gleitend gelagert ist; das 
Gleitelement 64 ist mittels einer Befestigungsschraube 
67 am inneren Schaft 66 befestigt. Die Befestigungs- 
schraube 67 erstreckt sich durch eine langliche, im hoh- 
len Schaft 65 ausgebildete Offnung 68 in Hubrichtung. 

Im Hohlschaft 65 ist eine langliche Offnung 69 ausge- 
bildet. die sich in Hubrichtung erstreckt; ein am inneren 
Schaft 66 befestigter Steuerstift 70 steht vor. Eine 
Schraubenfeder 71 ist im Hohlschaft 65 untergebracht 
und druckt den Steuerstift 70 bis zur Anlage am unteren 
Ende der gelangten Offnung 69. 

Ein Luftzylinder 72 ist im unteren seitlichen Oberfla- 
chenbereich der Hulse 55 befestigt, an dessen Kolben- 
stange 73 ein Verriegelungselement 74 befestigt ist, wo- 
bei dieses Verriegelungselement in die Hulse 55 durch 
eine langliche, darin ausgebildete und sich in Richtung 
des Hubs erstreckende Offnung 75 vorsteht. Die relati- 
ven Positionen des Steuerstifts 70 und des Verriege- 
lungselements 74 sind so, daO der Steuerstift 70 unmit- 
teibar vor das Verriegelungselement 74 zu liegen. 
kommt, sobald die Vorschubstange 44 ihren vorgegebe- 
nen Schritt gemacht hat. 

Das Zufuhrrohr 48 und die Hulse 55 sind wie bei 76 
miteinander verschweiBt, wobei sich ein spitzer Winkel 
zwischen ihnen ausbildet (Pig. 1 1). Die geneigte Stellung 
des Zufuhrrohrs 48 ist so ausgebildet, daB es uber der 
Hone der Vorschubstange 44 zu liegen kommt. Mit an- 
deren Worten, das Zufuhrrohr 48 ist nach rechts geneigt 
(Fig. 11). Zusatzlich ist eine weitere magnetische Halte- 
vorrichtung (Permanentmagnet) 77 am Vorderende des 
inneren Schafts 66 eingebaut, urn die Anziehungskraft 
zu verstarken, mit der die Schraube an das Vorderende 
50 der Vorschubstange gezogen wird; diese Haltevor- 
richtung kann ggf. auch weggelassen werden. Zusatzlich 
wird ein Zufuhrschlauch 78 am Zufuhrrohr 48 ange- 
schlossen. 

Wenn die Schraube 41 im Zufuhrrohr 48 herunterfallt, 
wie in strichpunktierten Linien dargestellt ist, und ihr 
Kopf 42 zwischen der Innenflache der Mundung 49 und 
dem Halteelement 53 gefaBt wird, ergibt sich eine zeit- 
weilige Verriegelung der Schraube 41, wie in durchge- 
henden Linien dargestellt ist. Diese zeitweilige Verrie- 
gelung bewirkt eine vorgegebene Positionierung; dann 
wird das Halteelement 53 zurUckgezogen, so daB die 
Schraube 41 durch die Anziehungskraft der magne- 
tischen Haltevorrichtung 61 nach rechts gezogen wird 
(im beschriebenen Fall wirkt auch die Anziehungskraft 
der Haltevorrichtung 77). Der Kopf 42 wird vom An- 
schlagelement 45 aufgenommen, worauf der Vorschub 
auf das Vorderende 50 der Vorschubstange abgeschlos- 
sen ist 

AnschlieBend wird die Vorschubstange 44 vorgescho- 
ben, bis die an ihrem Vorderende gehaltene Schraube 41 
in die Nahe des Lochs 63 kommt, worauf die Vorschub- 



stange 44 angehalten wird und fast gleichzeitig das Ver- 
riegelungselement 74 durch den Luftzylinder 72 und da- 
mit gleichzeitig auch der Steuerstift 70 nach oben gezo- 
gen wird, wobei sich seine Verschiebung uber den inne- 
ren Schaft 66, die Befestigungsschraube 67 und das 
Gleitelement 64 auf die magnetische Haltevorrichtung 
61 Qbertragt;schlieBlich werden die Haltevorrichtungen 
61 und 77 vom Kopf 42 abgezogen, so daB die auf den 
Kopf 42 wirkende Anziehungskraft im wesentlichen 
verschwindet und die Schraube mit ihrem Vorderende 
voraus in das Loch 63 fallL 

Fig. 15 und 16 zeigen eine andere Ausfuhrungsform. 
Diese ist so ausgelegt, daB die zeitweilig in einem kurzen 
Rohr 51 verriegelte Schraube durch eine Schubvorrich- 
tung 88 mit Kraft auf die Vorschubstange 44 geschoben 
wird. In diesem Fall wird dieses Verschieben durch ei- 
nen Verschiebe- Luftzylinder 89 mit Kolbenstange 90 
bewerkstelligt Ein Fuhrungsrohr 91 zweigt von dem 
kurzen Rohr 51 ab und der Verschiebe- Luftzylinder ist 
daran befestigt; das Vorderende der Kolbenstange 90 
endet in einer gebogenen Aussparung 92, (Fig. 1 6). 

In diesem Fall hat das Halteelement 53 einen rechtek- 
kigen Querschnitt, urn seine Fahigkeit zum Halten des 
Kopfs 42 zu verbessem. Die Funktion dieser Ausfuh- 
rungsform laBt sich anhand der obigen Ausfuhrungs- 
form leicht verstehen, daher erubrigt sich eine Beschrei- 
bung. Zusatzlich ist der restliche Aufbau dieser Ausfuh- 
rungsform der gleiche, wie in der vorhergehenden Aus- 
fuhrungsform. 

Fig. 17 zeigt eine Ausfuhrungsform, in der die Mun- 
dung des Zufuhrrohrs, d. h. die Mundung des kurzen 
Rohrs 51 mit einem Anschlagglied 93 versehen ist, das 
die herunterfallende Schraube 41 mit Kraft aufhalt, wo- 
bei das Halteelement 53 so konstruiert ist, daB es sich 
durch eine in dem kurzen Rohr ausgebildete Kerbe 94 
erstreckt. 

Die Fig. 18 und 19 zeigen eine Konstruktion, in dem 
das Vorschubstangenmittel ein Gerat zum Aufschrau- 
ben von Schrauben mit Mehrkantkopf ist. Das Gerat 79 
besteht aus einem drehbaren Schaft 80 und einem Ka- 
sten 81, der so eingerichtet ist, daB er auf den Sechskant- 
schraubenkopf 42 paBt; eine magnetische Haltevorrich- 
tung 82 ist in einem aufnehmenden Teil 83 zum Positio- 
nieren der Schraube 41 eingelassen und so eingerichtet, 
daB sie durch einen Luftzylinder 84 vorgeschoben und 
zuriickgezogen werden kann. Wenn das Gerat 79 nach 
unten fahrt, bis der Kasten 81 auf dem Schraubenkopf 
42 aufsitzt, wird der aufnehmende Teil 83 zuriickgezo- 
gen und die Schraube 41 wird in ein Gewindeloch in 
einem (nicht gezeigten) anliegenden Teil eingefiihrt, 
worauf die Schraube 41 zum Anziehen gedreht wird. 

Fig. 20 zeigt eine Anderung, die auf den Fall anwend- 
bar ist, in dem die Schraube 41 mit einem Federring 85 
und einer glatten Unterlegscheibe 86 versehen ist und 
ein Gleitelement 64 mit einer gewdlbten Aussparung 87 
ausgebildet ist, die der glatten Unterlegscheibe 86 ent- 
spricht. 

ErfindungsgemaB wird ein bolzenfdrmiges Teil, nach- 
dem es durch das Zufuhrrohr heruntergefallen ist, in der 
MUndung des Zufuhrrohrs durch das Zusammenwirken 
der Innenflache desselben mit dem Halteelement ge- 
stoppt, wo das Teil. vor dem Verschieben, in die richtige 
Stellung gebracht wird. 

Daher wird dieses Teil, nachdem die Haltefunktion 
65 des Halteelements aufgehoben wird, aus seiner norma- 
len Position verschoben und gelangt in der richtigen 
Stellung an das Vorderende des Vorschubstangenmit- 
tels. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



DE 39 34 

9 

Die Schrage des Zufuhrrohrs wird so gewahlt, daQ das 
Zufuhrrohr uber dem Vorschubstangenmittel angeord- 
net ist; wenn also ein bolzenfdrmiges Teil auf das Vor- 
derende des Vorschubstangenmittels geschoben wird t 
kann das Eigengewicht des Teils ausgenutzt werden; 
Fallrichtung und -geschwindigkeit werden erwflnschte 
Faktoren. 
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Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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Patentanspriiche 

10 

1. Vorrichtung zum Vorschub von bolzenformigen 
Teilen zu einer Abgabestelle (11), mil einer inner- 
halb einer Hulse (7) angeordneten, zwischen einer 
Anfangsposition und einer im Bereich der Abgabe- 
stelle liegenden Endposition hin- und herbewegba- 15 
ren Vorschubstange (1), mit einer magneiischen 
Haltevorrichtung (2) fur jeweils eines der bolzen- 
formigen Teile (3) und mit einem im spitzen Winkel 
zur Hulse (7) und zur Vorschubstange (1) angeord- 
neten Zufuhrrohr (4), dadurch gekennzeichnet, 20 
daQ das Zufuhrrohr (4; 43) am unteren Ende offen 
ist, wobei sich dessen Mundung nahe dem Vorder- 
ende der in ihrer Anfangsposition am offenen unte- 
ren Ende der Hulse (7) iiegenden Vorschubstange 
(l;44)befindet und 25 
daQ uber die magnetische Haltevorrichtung (2; 77, 
61) das jeweiiige bolzenformige Teil (3) aus der 
Bahn des Zufuhrrohres (4; 48) in die Bahn der Vor- 
schubstange ( 1 ; 44) bewegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daQ eine weitere magnetische Haltevor- 
richtung (26; 28; 61) auQerhalb des vorderen Endes 
der Vorschubstange (1; 44) an der Hulse (7) ange- 
ordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daQ die Innenflache der Mundung des Zu- 
fuhrrohres (4; 48) mit einer Nockenflache (32, 33) 
ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ die ge- 40 
neigte Stellung des Zufuhrrohres (48) so eingestellt 
ist, daQ das Zufuhrrohr (48) uber der Hone der 
Vorschubstange (44) liegt. * 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ das Vor- 45 
derende der Vorschubstange (44) mit einem An- 
schlagelement (45) zum Erfassen des dorthin ge- 
schobenen bolzenformigen Teils versehen ist und 
daB eine magnetische Haltevorrichtung (77) auQer- 
halb des Anschlagelements (45) angeordnet ist. 50 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Vor- 
derende der Vorschubstange (80) mit einem Gerat 
(79) zum Aufschrauben von Schrauben mit Mehr- 
kantkopf versehen ist. 55 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 6, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Mundung (51) des 
Zufuhrrohres (48) mit einem Schiebegerat (88) aus- 
gestattet ist, das ein in der Mundung des Zufuhr- 
rohres gehaltenes bolzenfdrmiges Teil (41) auf das 60 
Ende der Vorschubstange (44) schiebt 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 —6, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Mundung (51) des 
ZufOhrrohres (48) mit einem AnschlaggJied (93) 
versehen ist, das ein herunterfallendes bolzenformi- 65 
ges Teil (41) auffangt. 
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